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Giochi della Chimica 2005
Fase regionale — Classi Ae B

1. Indicareil sale che da una soluzione acquosa
acida:

A) NaCl
B) KCN
C) KBr
D) NH,C

2. Una sostanza che non puo essere trasformata
in altre pit semplici mediante una qualsiasi trasfor-
mazione chimica &

A) uncristallovero

B) unsolido stabile

C) undemento

D) uncomposto covalente

3. | principali gas contenuti nell’ aria atmosferica
sono:

A) ossigeno, azoto eidrogeno

B) ossigeno eidrogeno

C) ossigeno eossido di carbonio

D) ossigeno eazoto

4. Indicareil numero di hucleoni (protoni e neu-
troni) contenuti nel nuclide *°O:

A) 24

B) 16

C) 8

D) 128

5. Indicareladifferenza esistentetral’atomo e
uno ione qualsiasi di un elemento:

A) differenzadi eettroni

B) differenzadi protoni o elettroni

C) differenzadi numero di massa

D) differenzadi elettroni e neutroni

6. Indicareil numero di molecolecontenutein
unamole di diazoto:

A) 31 10%

B) 12,4 10®

C) 6,02 10*

D) 12

7. Indicareil significato alivello macroscopico
dei coefficienti stechiometrici di unareazione
chimica

A) Indicano le quantita chimiche dei reagenti e
dei prodotti

B) Indicano le masse dei reagenti e dei prodotti
C) Indicanoil volume di reagenti e prodotti

D) Indicano le masse molari di reagenti e
prodotti
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8. Inunacomune (non nucleare) reazione
chimica, la massa complessiva del reagenti:

A) ésempre maggioredi quellade prodotti

B) esempreugualeaquellade prodotti

C) non haalcunareazione con quelladel
prodotti

D) éugualeo diversaasecondachetrai prodotti
Cci siano o no dei gas

9. Indicareil sale che da una soluzione acquosa
basica:

A) NaCl

B) CH;COONa
C) KBr

D) NH,C

10. Un éemento éformato da atomi tutti:

A) ugudli

B) della stessa specie

C) conlo stesso numero di massa

D) conlo stesso humero di dettroni e neutroni

11. Laformula minimadi un composto ionico
permette di conoscere:

A) il rapporto minimo tragli ioni che formano il
composto

B) lacellaelementare cheformail composto

C) laformula molecolare del composto

D) il tipodi reticolo cristallino del composto

12. Indicareil processo che rappresenta un
cambiamento di stato:

A) sublimazione

B) combustione

C) daettralisi

D) compressione

13. Lamassaatomica degli elementi naturali
rappresenta:

A) lamassamedia dell’atomo dell’ elemento
calcolata considerando il rapporto isotopico con
cui I’elemento € presente in natura

B) lamassadel nuclideisotopo dell’ elemento piu
abbondante in natura

C) lamassamediade soli nuclidi isotopi stabili
ddll’ emento

D) lamassaddl’isotopo pit abbondante escluso
ogni isotopo radioattivo

14. Lamassaatomicardativa Ar (0 peso atomi-

CO):
A) s esprimein unitadi massaatomica (u) o Da
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B) s esprimeinkgoinDa

C) éespressadaun numero adimensionale e non
S puo esprimerenéinunéinkg

D) eéunnumero adimensionale es esprimeinu

15. Lamassaatomica (A) che alcuni autori, con
termine sovrabbondante e quindi errato, chiamano
anche massa atomica assoluta (come se esistesse
una massa assoluta diversa dalla massal):

A) s misurainkg oinunitadi massaatomica,
0ggi ssimboleggiatada u o Da

B) éunnumero adimensionale enon si puo es-
primerenéinunéinkg

C) eésinonimo di massa molare atomica ed &
perciod espressain kg mol™*

D) elamassadi unnumero di Avogadro di atomi

16. Lamassamolare atomica s esprimein:

A) unitadi massaatomica, oggi simboleggiata da
uoDa

B) gmol ! secondolalUPAC einkg mol* se-
condoil S

C) esinonimo di massa atomica e percio non ha
unita di misura

D) eésinonimo di massa atomica relativa e percio
non ha unita di misura

17. Indicare qual &laformadi acqua pit compri-
mibile:

A) ghiaccio

B) acqualiquida

C) vapor dacqua

D) acqualiquida o ghiaccio

18. Indicare quanti mL di soluzione sono conte-
nuti in una bottiglia che contiene 2 L di una solu-
Zione acquosa di NaOH:

A) 1200 mL

B) 2000 mL

C) 1000 mL

D) 20000 mL

19. Indicareladensitadi un liquido se unvolume
pari a325 mL di taleliquido ha una massa di 257g:
A) 0791gmL™*

B) 1,265gmL"*

C) nonsi puo rispondere senon si conosce la na-
turadd liquido

D) nonsi puo rispondere se non si conosceil Mr
(peso molecolare 0 massa molecolare relativa) del
liquido

20. Indicarelarelazione corretta:

A) Numero di massa- numero atomico = nume-
ro di neutroni

B) Numero di massa + numero atomico = nume-
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ro di neutroni

C) Numerodi massa- numero di neutroni = peso
atomico

D) Numero di massa+ numero di neutroni = nu-
mero atomico

21. Porrein ordinedi raggio atomico crescente i
seguenti elementi: cesio, litio, potassio, sodio:

A) K, Li, Cs, Na

B) Li,NaP,Cs

C) Li,NaK,Cs

D) CsK, Na Li

22. Indicarelamassain g di Fe(OH);ches pud
all’incirca ottenere facendo reagire 32 g di
ossigeno conidrossido di Fe(l1) in eccesso secondo
la seguente reazione:

4 Fe(OH)Z + Oz +2 Hzo =>4 Fe(OH)g

A) 107g

B) 427g

C) 9g

D) 360g

23. SeaT costante s sottrae idrogeno al seguen-
teequilibrioinfasegassosa: |, + H, => 2 HI

S 0sserva, come conseguenza:

A) chel’equilibrio si sposta a destra

B) chel’equilibrio si spostaasinistra

C) cheaumentala costante di equilibrio

D) unadiminuzionedel valore della costante di
equilibrio

24. Ungas occupa unvolumedi 3L a300 K.
Indicareil volume che occupa ses portala
temperatura a 350 K, mantenendo P = cost:

A) 14L

B) 2L

C) 35L

D) 26L

25. Il nuclide di un metallo possiede Z = 47 e A
= 107, se ne deduce che possiede nell’ ordine
un numero di protoni, elettroni e neutroni pari &
A) 47 protoni, 47 dettroni e 60 neutroni

B) 47 protoni, 60 elettroni e 47 neutroni

C) 60 protoni, 47 elettroni e 47 neutroni

D) 60 protoni, 47 eettroni e 60 neutroni

26. Indicarei coefficienti della seguente reazio-
ne:
AgN03 + BaCIZ => AgCI + Ba(NO(_J,)z

A) 1,212
B) 21,21
C) 1221
D) 1,1,22
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27. Lamolecoladi acqua haforma:
A) tetraedrica

B) angolare

C) lineare

D) sferica

28. Indicareil legame covalentein sé piu polare
presente nei seguenti composti:
S”:4, SiBr4, NH3, CH4

A) SiF
B) SiBr
C) NH
D) CH

29. Un composto avente Mr = 230, all’ analisi
elementare ha dato i seguenti risultati: C, 62,58 %;
H, 9,63 %; O, 27,79 %. Indicare ndll’ ordinele sue
possibili formule minima e molecolare;

A) CsHyO, CioHx04

B) C3HSO C]_2H2004

C) CeHiO, CioHzg04

D) CGH 1102 ClZH 2204

30. Completarel’ espressione in modo corretto.
Leforzedi van der Waals...

A) intervengono nel legame dei metalli

B) sonointerazioni deboli che intervengono sia
tramolecole polari che tra molecole apolari

C) sono assenti nei gas redli

D) sonointerazioni deboli che intervengono solo
tra molecol e apolari

31. Lamolecoladdl’acqua € polare perché:
A) halegami covalenti polari non alineati

B) presentalegami aidrogeno

C) haduelegami covalenti polari allinesati

D) I'atomo di ossigeno centrale & fortemente
elettronegativo

32. 1l legameionico si forma:

A) traatomi aventi unaforte (> 1,8) differenza di
elettronegativita

B) traatomi appartenenti a gruppi pari e dispari
del sistema periodico

C) traatomi dello stesso gruppo dd sistema
periodico

D) traatomi aventi la stessa affinita elettronica

33. Sesi pongono areagire 3 mol di ossido di
alluminio con acido cloridrico in eccesso, secondo
la seguente reazione, da bilanciare,

Al,O; + HCl => AICl; + H,O s formano:

A) 12 mol di cloruro di alluminio e 18 mol di
acqua

B) 4 moal di clorurodi alluminio e 6 mol di acqua
C) 6mal di clorurodi alluminio e 9 mal di acqua
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D) 2mol di cloruro di alluminio e 3 mol di acqua

34. L’acquahaun punto di ebollizione maggiore
di H,S in quanto:

A) il legame covalente O- H epiu forte di quello
S-H

B) presentalegami a ponte di idrogeno e H,S ho
C) lasua superficie molecolare & maggiore di
quelladi H,S eleforze di van der Waals sono
maggiori

D) haun'eevata densita

35. Indicare quali, trai seguenti eementi, sono
metalli di transizione.

Stagno, argento, alluminio, cromo, bario:

A) Sn,Cr, Ag

B) Ag Cr

C) BaAg,Cr

D) Al Ag,Cr

36. Sel’atomo di idrogeno ha elettronegativita
pari a2,1 equello di iodio ha el ettronegativita pari
a 2,5, s pud dedurre che tra questi atomi si pud
formare un legame:

A) apontedi idrogeno

B) covaente

C) ionico

D) deboletipo van der Waals

37. Indicareil tipo a cui appartiene la seguente
reazione:

2 Ag +2 HzSO4 => AngO4 + SOZ +2 Hzo

A) neutralizzazione

B) ossidazione

C) ossidoriduzione

D) riduzione

38. Quando una reazione chimica haraggiunto

I’ equilibrio:

A) s ferma

B) leconcentrazioni di reagenti e prodotti diven-
tano uguali

C) leveocitadellareazione direttaedi quella
inversa si equivalgono

D) riformai reagenti

39. Indicaretrale seguenti affermazioni quella/e
eventualmente vera/e:

a) in unareazione al’ equilibrio sono uguali le
concentrazioni di reagenti e prodotti;

b) un aumento di T influenzal’ equilibrio delle
reazioni esotermiche e non quello delle reazioni
endotermiche;

C) inunareazione di equilibrio che avviene con
diminuzione del numero di molecole, un aumento
di temperatura spostal’ equilibrio verso destra;
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d) un catalizzatore puo far produrre piu prodotti:
A) éverasololad

B) sonovere g, c, d

C) sonovere a d

D) non esiste affermazione vera

40. Indicaretrai seguenti termini quello chesi
riferisce ad una classe di minerali:

A) aogenuri
B) idruri
C) silicati

D) metalli alcalini

| quesiti della classe A proseguono sino al n°60.
Quelli della classe B proseguono dopo il n°60
dellaclasse A.

41. Indicareil tipo di legame presentetrai due
atomi di ossigeno che caratterizzano un qualsiasi
perossido:

A) ionico

B) covaente

C) covalentepolare

D) dipolo-dipolo

42. Indicare, trai seguenti, gli individui chimici
aventi molecola polare: HI, O,, Br,, NH3, H,0,
CH,, CCly

A) HI, Oz, Br,, NH3, Hzo, CC|4

B) Hl, Brz, NH3, Hzo, CH4, CC|4

C) HI, NH3, H,O

D) HI, Br, NH3, Hzo, CC|4

43. Indicare a chetipo appartiene la seguente rea-
zione: 2NaOH +1, => Nal + NalO + H,0

A) dismutazione o ossidoriduzione interna

B) precipitazione

C) neutralizzazione

D) doppio scambio

44. Indicareil legame (debole o forte che sia) che
si puo formare tra due molecole di cloro:

A) dipolo-dipolo indotto

B) di vander Waals

C) covalentepuro

D) dipolo-dipolo

45. |l legameacui i chimici in passato hanno dato
il nome di dativo &

A) unlegame covalente

B) unlegame metallico

C) apontedi idrogeno

D) un’interazione debole tipo dipolo-dipolo

46. Indicare a quale elemento ériconducibilela
specie chimica che s riduce nellareazione:
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Zn+ FeCl, => ZnCl, + Fe

A) Fe

B) Zn

c) c

D) lareazione & un’ ossidazione e nessuna specie
S riduce

47. Indicare la caratteristica che accomunalo
ione ammonio (NH,") eil metano (CH,):

A) ladruttura spaziale

B) le spiccate proprieta riducenti

C) lespiccate proprieta acide

D) [I'energiadi legametragli atomi costituenti le
due specie chimiche

48. Seun atomo di idrogeno acquista un el ettro-
ne, s formaunoione:

A) idruro

B) idrossonio
C) idronio

D) aogenuro

49. Indicareil composto che contiene magnesio:
A) clorofilla

B) emoglobina

C) sodacaustica

D) acido muriatico

50. A temperatura costante la pressione di una
determinata quantita di gas viene ridotta alla sesta
parte del valoreiniziale. Di conseguenza, il volume
del gas:

A) diventasa volte piu grande

B) diventasei volte piu piccolo

C) diventatrentasel volte piu piccolo

D) resta costante perché non € cambiata la
temperatura

51. Dallateoriacineticade gassi ricavalacon-
clusione che la pressione di un gas reale & determi-
nata da uno solo dei seguenti fattori. Indicare
quale:

A) lamassadelle particelle

B) il numerodi urti delle particelle del gastra
loro

C) lasommade numero degli urti delle particel-
lede gastraloro esulle pareti del recipiente

D) il numerodi urti delle particelle del gas sulle
pareti del recipiente che le contiene

52. S immagini che ladensitadi un liquido val-
ga 1,41 gmL ™, ne segue che:

A) 20mL dd liquido pesano 28,20 g

B) 1mL dd liquido pesa 1,41 kg

C) 1L ddliquidopesaldlg

D) 1L dd liquido pesa1410 mg
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53. Indicarela sostanza che a parita di massa for-
nisce maggior energia in seguito a ossidazione me-
tabolica completa:
A) unaproteina

B) unlipide
C) uno zucchero
D) [Il'acqua

54. Conil termineidracido s intende un acido:
A) contenente una o piu molecole di acqua di
idratazione

B) solubileinacquain tutti i rapporti

C) che non contiene ossigeno

D) formato daalogeni eidrogeno

55. Inunareazione chimicareversibilelavelo-
citadellareazione diretta € uguale a qudla della
reazione inversa quando:

A) lareazione éall’ equilibrio

B) laconcentrazione dei reagenti € uguale a quel-
lade prodotti

C) lareazione é esotermica verso destra

D) éprossmaall’inizio

56. Unasoluzione0,1 M s prepara sciogliendo
0,1 mol di solutoin:

A) 1L disoluzione

B) 1kgdi solvente

C) 1kgdi soluzione

D) 1L disolvente

57. Sesi sciogliein acquail composto NaOH, il
pH della soluzione ottenuta & sempre:

A) 7

B) >7

C) compresotra6e8

D) > 7 per soluzioni concentrate e < 7 per solu-
zioni diluite

58. Quando si riscalda un gas si verifica sempre:
A) unaumento del numero di molecole

B) unaumento di pressione

C) unaumento di volume

D) unaumento dell’ energia cinetica media delle
sue molecole

59. Indicarel’ unica affermazione corretta:

A) a25°CeapH =8 s halastessa concentrazio-
ne degli ioni H" e OH

B) a25°CeapH =8 laconcentrazione degli io-
ni H" & maggioredi quella degli ioni OH"

C) a25°CeapH = 8laconcentrazione degli io-
ni OH" & maggioredi quelladegli ioni H*

D) a25°Cil pH non dipende dalla concentrazio-
ne degli ioni OH
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60. Unabombola contiene 10 L di ossigeno. Se
senepreleval L per effettuare una reazione, il
volume di gas residuo diventa di:

A) 9L

B) 10L

C) 8L

D) 5L

Qui riprendono i quesiti della Classe B:
dal n°41 al n°60.

41. Di un sistema gassoso, costituito dalletre
specie A, B e C, partecipanti alla reazione:

A +B=>2C, chesi svolgea500 K, si sache:
pa =2,3am; ps=4,0am; pc=6,5am,;
Kp(500K) = 3,6.

Pertanto, la corretta situazione del sistema &

A) il sistemaéall’ equilibrio

B) il sistemanon eall’ equilibrio e per raggiun-
gerlo evolve da destraa sinistra

C) il sistemaéall’ equilibrio ma evolve da si-
nistra adestra

D) il sistemanon éinequilibrio e una partedi A
eB s trasformain C

42. Per il sistema descritto nell’ esercizio prece-
denteindicarei valori di DG° e DS°® (500 K), sa-
pendo che DH®, allastessa T vale-6,4 kJ:

A) °=8223) e DS*=216JK!

B) DG°=-2332J e DS°=-216JK™*

C) DG°=-5322J) e DS°=-216JK™*

D) DG°=5322) e DS°=-216JXK"

43. Nédlareazione precedente si hain ogni caso
un valore piccolo di DS°. Cio perché:

A) nelareazionenon si ha una variazione di nu-
mero di moli

B) il sistema € gassoso

C) lareazione éordinante

D) lareazione é debolmente disordinante

44. Una soluzione acquosa della base debole B
(pKb = 4,20) hapH = 11,56. Se ne deduce chela
sua concentrazione &

A) 021M

B) 1,21M

C) 0,79M

D) 03 M

45. Completare in modo corretto la seguente
espressione: Lareazione caratteristica degli aloge-
nuri alifatici e

A) lasostituzione nucleofila

B) lasostituzione eettrofila

C) I'addizione dettrofila

D) lasostituzioneradicalica a catena
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46. Indicarel’unico idrossido che non & anfotero:
A) Zn(OH),
B) Pb(OH),
C) AI(OH);
D) Ba(OH).

47. OccupatalaDanimarcanellall guerra mon-
diale, i nazisti cercarono di confiscare a Niels Bohr
la medaglia che aveva ricevuto quale vincitore del
premio Nobel. La medaglia era costituita da oro a
23 carati (unalega di Au-Ag dovela massa
dell’oro ei 23/24). Ma, per evitare la confisca,
Niels Bohr introdusse la medagliain un recipiente
contenente acqua regia e dopo la guerrarecuperd
I’oro mediante e ettrolisi. Sapendo che I’ e ettrolisi
duro 4 ore con corrente di 20 A e chel’ efficienza
di recupero dell’ oro fu del 90%, si ricava chela
massa iniziale della medaglia era di:

A) 208,79

B) 227,2g

C) 20459

D) 1841g

48. Dataunasoluzionedi un acido debole (25
mL; pKa= 4,17 a 25 °C) avente concentrazione Cy
=2,010" M indicareil pH iniziale e dopo aggiun-
ta di 6,0 mL di una soluzione di NaOH 5,0 10 M:
A) 243 e7

B) 243 e 4,35

C) 043 e 8,66

D) 143 e 11,57

49. Nd composto HgCI, I’atomo di mercurio:
A) haibridazione sp

B) non éibridizzato

C) haibridazione sp®

D) haibridazione sp®

50. Indicarelatemperaturadi eballizione (per P
=1 atm) di una soluzione acquosa contenente 1,5 g
di solfato di sodio e 6,0 g di ioduro di potassio in
500 ml di H,O (d=1,0 g mL™%); (Considerare keb =
0,52°C kg mol™):

A) 101,02 °C

B) 102,11°C

C) 100,11°C

D) 100,63 °C

51. 1l grado di dissociazione di un dettrolita
NON dipende da:

A) il tipo di eettrolita

B) latemperatura

C) lacostante di dissociazione dell’ elettrolita
D) lapressione esterna sulla soluzione

52. Ungas, a di sopra della suatemperatura
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critica:

A) non puo essere liquefatto per compressione
B) puo essereliquefatto per espansione

C) puod essereliquefatto con cicli successivi di
compressione ed espansione

D) puod essere liquefatto per compressione

53. Indicarel’ ossido che, in acqua, presenta
carattere acido:

B) MgO

C) FeO

D) SO;

54. Indicaretrale seguenti affermazioni, quella
ERRATA:

A) il maltosio & un monosaccaride

B) il glicogeno edi origineanimale

C) lacelulosa e un polisaccaride

D) il lattosio € un disaccaride noto come zuc-
chero del latte

55. Indicarela particellaincognita X che com-
pleta in modo corretto I’ equazione:

20981 + X => 2Opg + 10n

A) 2H

B) 2 10n

C) 42He

D) 0. 1€

56. Unadefinita quantita chimica (2 mol) di PCls
viene mescolatain un recipiente di 1,0 L con una
pari quantita chimicadi Cl,. Il sistema raggiunge
I’ equilibrio secondo la reazione:

PC|5 => PC|3+ Clz

Secon x mol/L si indicala concentrazione di PCl;
al’ equilibrio, indicare quale delle seguenti espres-
sioni é corretta:

A)  Kc=(2-Xx) / x(2+x)

B) Kc=(2+x)x/ (2-x)

C) Kc=(2+x)/x(2-x)

D) Kc=(2-x)x/(2+x)

57. Durantel’ éettrolisi di una soluzione di
AgNO; si separa Ag al catodo e si libera ossigeno
al’anodo. Il passaggio di corrente eettrica ha de-
terminato, in 1 ora e 6 minuti I’ el ettrodeposizione
di 53,1 g di Ag metallico. Indicare la corrente fatta
passare:

A) 12A

B) 10A

C) 15A

D) 20A

58. Nédlareazioneiodoformica, un metilchetone
reagisce con iodio eidrossido di sodio per dare:
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A) un’adeide eioduro sodico

B) unacido carbossilico eioduro di sodio
C) unoione carbossilato e triiodometano
D) unafaiodochetone e un ipoiodito

59. Inunagrande stanza, resa perfettamente adia-
batica, € stato posto un frigorifero funzionante, con
la portaaperta. Intali condizioni, la temperatura
della stanza:

A) tendead aumentare

B) tendeadiminuire
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C) restacostante
D) aumenta o diminuisce dipendentemente dal
tipo di fluido operante nel frigorifero

60. Indicarela coppia che esemplificail
fenomeno dell’ allotropia:

A) Clz, Brz

B) °H, °H

C) KaFe(CN)s, K4Fe(CN)g

D) Sq(solido), Sg(solido)
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